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Vorrichtung zum Betanken von Fahrzeugen mit Erdgas 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Betanken 
von Fahrzeugen mit Erdgas. Sie welst eine Fullstation (5) 
fluf, die mit elnem FOIIschlauch (6) versehen ist> An dem 
freren Ende des Fullschlauchs (6) fst oin FOJIstutzen vorge- 
sehen. Die Fullstation {5} ist mit HI I fa einer Verrohrung (3) 
an eine Gasversorgungsleitung engeschfossen. Die Ver- 
rohrung (3) sowie die Verbindungen zu den dann einge- 
bauten Aggregaten sind thermisch hoch belastbar. 
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Beschreibung 



Die Erfindung belriflft eine Vorrichtung zum Betanken 
von Fahrzeugen mil. Hrrigas mtf. einer Fullsration, die mil. ei- 
nem FiiUschlauch versehen ist, an dessen freien Ende ein 
Ftillstutzen vorgesehen ist, und die mil Plilfe einer Verroh- 
rung an eine Gasversorgungsieitung angeschlossen ist 

KrafUahrzeuge mit Ottomotor eignen sich gieicbcrmaRen 
zum Betrieb mit Gas. Zwar ist zum Beirieb von Kraftfahr- 



hausinternen Gasleitungssystem der Druckvcriusi in den 
Leitungen bis zur FUllstation gering. AuGerdem ist ein unbe- 
fugtcr Zugriff aufgrund des Betriebs in einem geschlossenen 
Raum ausgeschlossen. 

In Weiterbildung der Erfindung ist eine Sicherheitssenso- 
rik installiert. Mil Hilfeder Sensorik ist die Mdgiichkeit ge- 
schaffen, im Fallc eines Brandes die Gasleitung zu sperren, 
urn Folgeschaden durch Gasaustritl zu vermeiden, Sie dienl 
insbesondere der Bekanipfung von Branden jeglicher Art als 



zeugen mit Gas die Mitftihrung eines zylindrisch rundcn 10 auch der Bekampfung von Brands tiftung, bei der soge- 



Druckbeh Alters erforderiich, Da aber Gas aufgrund der mo 
men tan wesentlich geringeren Besteuerung preiswert ist, 
sjnd mit Gas bctriebene Fahrzeuge sehr wirtschaftlich. Dar- 
uber hinaus sind die Schadstoffemissionen bei Gasbetrieb 
von Kraftfahrzeugen deutlich niedrjge'r als beim Betrieb mit 
Ottomotor, wenn eine gleichwertige Technik wie elektrom- 
sche Regeiung u. a\ eingesetzt wird. Ein Nachteii von mit 
Gas betricbcncn Fahrzeugen bestcbt aber in der gcringcn 
Dich te von Gas-Tan ksteilen . 



nannte Brandbeschleuniger benutzl werden. 

In Ausgeslaitung der Erfindung ist die Sicherheitssenso^ 
rik mit einem Sensor ausgestattet, der auf Kohlenmonoxid, 
Dampfe mit Uberdurchschnittiichem KoblenwasserslofFan- 
is teil und Alkoholdampfe reagiert, Dadurch spricht die Si- 
cherheitssensorik insbesondere auf Schweibrande, Benzin, 
Losemittel und ahnliche brandgefahrliche Stoffe an. 

In wcitcrcr Ausgcstaltung der Erfindung ist die Sichcr- 
heitssensorik mit einem Sensor ausgestattet, auf Metban, 



Offentliche Gas-Tan ksteilen sind im Freien aufgestellu 20 Propan und Buthan reagiert. Damit spricbt die Sicherheits- 

Sie weisen einen grotfen Gastank auf, in dem das Gas bevor- sensorik auf eine erhohte Konzentration sowohl von Erdgas 

ratet ist, Aus diesem Tank wird das Gas Uber ein Rohrlei- als auch Flussiggas in der Luft an. 

tungssystem zu einer FUllstation weitergeleitet; die einen \brteilhaft ist die Sensorik rnit einer Schaltelektronik ver- 

FiillanschluB aufweist, der an die zu betankenden Fahrzeuge sehen, die mittels eines Getriebemotors die Gasleitung 

gasdichlanschlieBbarisL Bei diesen oflenttichen Gas-T\mk- 25 sperrL Auf diese einfache und zugleich zuverlassige Weise 



stellen steht das Gas in dem Vorratstank unter sehr hohem 
Druck. Aufgrund des hohen Drucks ist das Gas schnell in- 
den Fabrzeugtank abfullbar. Diese Anlagen sind aufgrund 
der hohen Sicherheitsauflagen konstruktiv aufwendig und 
folglieh sehr teger, 

Darilber hinaus sind Gasbetankungs anlagen bekannt, bei 
denen das Gas dtrekt aus dem Rohrleitungssystem der Gas- 
Versorgungsunternehinen entnommen wird. In diesen Lei- 
tungssyslemen steht das Gas unter einem Druck von ca, 18 
bis 25 mbar. Auch diese als "slow-fitr-Betankungsanlagen 35 
bezeichneten Anlagen verfugen Uber eine FuUstation, die ei- 
nen Schlauch mit einem FUllanschiuB aufweisen, Sic sind 
ebenfalls im Freien aufgestellt. Dies weist den Nachteii auf, 
dafl vom Gasregler in der Gasleitung bis zur FUllstation eine 
. weite Strecke mit Hilfe von Rohren uberbrtlckt werden muft. 
Dies hat sowohl einen Druckveitust als auch Temperatur- 
schwankungen in den Leitungen.zur Folge, was wiederum 
Kondensatbildung im Gas nach sich zieht, Infolgedessen 
mlissen einerseits aufwendige Trockner vorgeschaltct wer- 



ist die M5gUchkeit geschaffen, im Faile einer Registrierung 
einer zu hohen Gaskonzentration in der Luft oder eines Feu- 
ers schnell die Gaszufuhr abzuriegelm 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Sicher- 
30 hekssensorik mit einem akustischen und/oder optischen 
Wamgerat verbunden. Damit ist die Moglichkeit geschaf- 
fen, unmitteibar bei Erfassen einer zu hohen Gaskonzentra- 
tion in der Luft oder eines Feuers durch die Sensorik einen 
Alarm auszulosen, durch den auch Personen gewarnt wer- 
den, die sich nicht im Bereich der Vorrichtung aufhalten. 

Bevorzugt ist ein Kompressor vorgesehen, mit dessen 
Hilfe die Betankungsdauer reduzierbar ist* 

Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den iibrigen Unteranspriichen angegeben. Ein Ausfiib- 
rungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt und wird nach- 
folgend im einzelnen beschriebem Die einzige Figur zeigt 
eine prinzipiclle Darstellung einer Vorrichtung zum Betan- 
ken von Fahrzeugen nut Erdgas, 
Die als Ausfiihrungsbei spiel gewShlte Vorrichtung zum 
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den, um einen stonmgsfreien^ Betrieb zu gewahrleisten. 45 Betanken von Fahrzeugen mit Erdgas ist in der Garage eines 



Durch die Ibmperaturunterschiede kommi es andererseits 
zu unterschiedlichen Befiiilungsvolumina in den jeweiligen 
Druckbehaitern im Fahrzeug. DarUber hinaus steht das zu 
betankende Fahrzeug wShrend des l^nkvorgangs im Freien, 
was einen unbefugten- Zugriff auf den Fulistutzen ermtig- 
licht. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen, Der Erfindung 
liegt die Aufgabe zugrunde^ eine Vorrichtung zumBetanken 
von Fahrzeugen mit Erdgas zu schaffen, bei der Druck verlu 



so 



Hauses angeordnet Sie besteht aus einer Rohrkapsel I 
auch als Mauerdurchfuhrung bezeichnet mit der die Ver- 
bindung zwischen der im Erdreich auBerhalb eines Hauses 
vetiegten Haupt-Gasversorgungsleitung und dem Gaslei- 
tungssystem im Innem eines Hauses hergestellt ist. Die 
Rohrkapsel 1 ist in ihrem mittleren Bereich flexibei ausge- 
bildet, um eine optimale Anpassung an die jeweilige Fin- 
bausituation zu ermoglichen. 

Die Rohrkapsel wetst Qblicherweise ein ein Kunststoif- 



ste und T^mperaturschwankungen im Leitungssystem redu- 55 rohr in einem Schutzrohr zentrierendes AnschfuRstuck auf. 



ziert sind. Gem&B der Erfindung wird diese Aufgabe da- 
durch gelost, da/3 die Verrohrung so wie die Verb indungen zu 
den darin eingebauten Aggregaten thennisclxhoch belastbar 
sind. 

Mi f der Erfindung ist eine Vorrichtung zumBetanken von 
Fahrzeugen mit Erdgas geschaffen, die in' geschlossenen 
Ra'umen betreibbar . ist. Sie genugt den Richtlinien des 
DVGW fUr den Beirieb von Gasanlagen in geschlossenen 
Raumen. Durch den Betrieb der Vorrichtung beispielsweise 
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An dem AnschluBstUck ist etne Oberwurfmutter abstUtzbar, 
die andererseits mit einem Verschraubungskbrper ver- 
schraubbar ist. In dem Kunststoffrohr ist eine mit ihrem 
.Hansen -an der Stirnseite des Kunststoffrohres anliegende 
StutzhQlse befesligt, Um das Kunststoffrohr gclegt und zwi- 
schen dem Flansch und dem AnschluBstUck gehalten ist ein 
Profildichlring. Zwischen dem Verschraubungskorper und 
dem AnschluBsluck ist ein Graphitring vorgesehen. Das 
Mantelrohr, das AnschluBstUck, die Oberwurfmutter, die 
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kann sich dabei urn einen Absperrhahn in Form eines Kugel- 
ventits handeln, wie es beispielsweise im einzelnen in EP- 
FS 0313717 bcschrieben ist. Das Absperrorgan ist mit ei- 
nem Gelriehemotor ausgestet.t.et. 

Die Rohrkapsel 1 endet in einem HausanschluBkasten 2, 5 
in denrsich ein Gaszahier Z sowie ein - nicht dargesiellter - 
Gasregler befinden,die in jedem hausinternen Gasleitungs- 
system vorhanden sein mussen, Mit Hilfe des Gaszahiers Z 
wird.der Gasverbrauch ermitteit; der Gasregler dient zum 
Ausgleich von Druckschwankungen im Lettungssyslem in- 10 
nerhalb des Hauses. 

Vom Gaszahier Z aus verzwetgen sich die Gasleitungen 
einerseits zu den zu der Betankungsanlage gehorenden Ag- 
grcgaten mit Hilfe einer thermisch hoch belastbaren, brand- 
sicheren Verrohrung 3 sowie - nicht dargestellt - zu den Clb- 15 
rigen im Haus befindlichen Gasverbrauchern. Dabei finden 
Rohrverschraubungen Anwendung, die eine Graphitdich- 
tung aufwciscn. 

Die HTB- Verrohrung 3 ftthrt vom Gaszahier Z zunachst 
zu einem weiteren Gaszahier 4, der den Gasverbrauch der 20 
Betankungsanlage ermitteit Vom Gaszahier 4 aus fCihrt die 
Verrohrung 3 weiter zu einer Ftittstarion 5, Die Fullstation 5 
weist einen Fullschlauch 6 auf, an dessen freien Ende sich 
ein FUllanschluG befindet, mit dem ein gasdichter AnschluB 
an einen Fllllslulzen eines zu betankenden Fahrzuugs mog- 25 
lich.jst. Die Fiillstation 5 ist dariiber hinaus mit einer Ab- 
biasleitung 7 versenen, die ins Freie ftthrt und mit deren 
Hilfe; in der Fiillstadon 5 verbliebenes Restgas abgelassen 
werden kann, Innerhalb der Verrohrung 3 kann vor der FU11- 
station 5 ein ~ nicht dargeslellter - Kompressor vorgesehen 30 
sein, urn die Betankungsdauer zu verkUrzen. 

Zwischen dem Gaszahier 4 und der Fullstation 5 ist in der 
Verrohrung 3 ein Absperrhahn 8 vorgesehen. Der Absperr- 
hahn 8 ist mit einem Getriebemotor verse hen und Liber Lei- 
tungen mit einer im HausanschtuBkaslen 2 angeordneten 35 
Schaltungselektronik 9 verbunden. Die Schaltungselektro- 
nik 9 steht dariiber hin aus fiber Leitungen rait dem am Ende 
der Rohrkapsel 1 angeordneten Absperrorgan in Verbin- 
dung. v ~ 

Von der Schaltungselekironik 9 fuhren elektrische Leitun- 40 
gen zu einer Sicherheitssensorik 10, die in der Garage ange- 
ordnet ist. Sie befindet sich im Bereich der FilUstatiqn 5 in 
der Nahe der Decke der Garage, um austretendes Gas bzw. . 
um aufsteigenden Rauch aufsptiren zu konnem Bei der Sen- 
sorik 10 handelt es sich einerseits um einen Sensor G, der 45 
Kohlenmonoxid, wie. zum Beispiel Rauch > DSmpfe mit 
uberdurchschnittlichem Kohlenwasserstoffanteil und Alko- 
holdampfe aufspOrt; andererseits um einen Sensor R T der 
empfindlich hinsichtlich Methan t Propan und Buthan ist, 
Die Schaltungselektronik 9 kann dariiber hinaus mit opti- 50 • 
schen und/oder akustischen Warngeraten verbunden sein, 
die im Falle einer unerlaubt hohen Konzentration von Gas . 
oder Rauch einen Alarm ausiosen. 

Die zur t)berwachung der Betankungsanlage in geschlos- 
senen Raumen vorgesehenen Sensoren R und G konnen in 55 
beliebiger Anzahl vorgesehen sein. Registriert ein Sensor 
eine unerlaubt hohe Konzentration eines oder mehrere Case 
in der Raumluft, gibt er einen elektri schen Impuls an die 
Schaltungselektronik 9. Diese steuert umgehend die Getrie- 
bemotoren an den Absperrorganen an, so daB sowohl der 60 
HauptgasanschluB im Bereich der Rohrkapsel X geschlossen 
wird, als auch die Verrohrung 3 zwischen Z&hler 4 und FMU- 
station 5, um zu verhindern, daB in der Verrohrung 5 befind- 
liches Restgas zusatzlich ausstrtimL Vom Auslosen des Im- 
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undLeitungen gentigen den Anfordcrungen des DVGW. Sie 
halten folglich der Einwirkuhg hoher Temperatur t beispiels- 
weise bei Feuer, in erforderlichem Ma Be stand. Die Sicher- 
heif. fiir den Betrieb der Anlage in geschlossen en Raumen ist 
zum einen dadurch gewShrleistet, zum anderen durch die 
stSndige Oberwachung der Gaskonzentration in den betref- 
fenden RSumen. 

Anders als im Ausftihrungsbeispiel darge«teUt, kann der 
HausanschluBkasten 2 auch in einem von der Garage ge- 
trennten Raum vorgesehen sein. 

Patentansprtiche 

1* Vorrichtung zum Betanken von Fahrzeugen mit 
Erdgas mit einer. Fullstation, die mit einem FU11- 
schlauch versehen ist, an dessen freien Ende ein FU 11- 
stutzen vorgesehen ist, und die mit Hilfe einer Verroh- 
rung an cine Gasvcrsorgungslcitung angcschlosscn ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Fullstation (5) in 
geschlossenen Raumen betreibbar und dass die Verroh- 
rung (3) sowie die Verbindungen zu den darin einge- 
bauten Aggregaten thermisch hoch belastbar sind. 
2. Vorrichtung zum Betanken von Fahrzeugen mit 
Erdgas nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Sicherheitssensorik (10) installiert ist, 
•3. Vorrichtung zum Betanken von Fahrzeugen mit 
Erdgas nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daG 
die Sicherheitssensorik (10) mit einem Sensor (G) aus- 
gestattet ist> der auf Kohlenmonoxid, Dampfe mit liber- 
durchschnittiichem Kohlenwasserstoffanteil und Alko- 
holdampfe reagiert, 

4* Vorrichtung zum Betanken von Fahrzeugen mil 
Erdgas nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Sicherheitssensorik (10) mit einem Sensor 
(R) ausgestattet ist, der auf Methan, Propan und Buthan 
reagiert. 

5. Vorrichtung zum Betanken von Fahrzeugen mit 
Erdgas nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, da8 die Sicherheitssensorik (10) mit ei- 
ner Schalielektrbnik (9) versehen, die mittels eines Ge- 
triebemotors die Gasleitung sperrt. 

6. Vorrichtung zum Betanken von Fahrzeugen mit 
Erdgas nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sicherheitssensorik (10) mit ei- 
nem akustischen und/oder optischen Warngerat ver- 
bunden ist. 

7. Vorrichtung zum Betanken von Fahrzeugen mit 
Erdgas nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Verbindung zwischen der. Gas- 
versorgungsleitung und dem Gasleitungssystem durch 
eine Rohrkapsel (1) gebildet isu 

8. Vorrichtung zum . Betanken von Fahrzeugen mit 
Erdgas nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Rohrkapsel in ihrem mittleren Bereich flexibel ist, 

9. Vorrichtung zum Betanken von Fahrzeugen mit 
Erdgas nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Kompressor vorgesehen ist. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



